
Calcul matriciel - Opérations de base

A �

�
���
a11 . . . a1n
...

am1 . . . amn

�
��
, B �

�
���
b11 . . . b1n
...

bm1 . . . bmn

�
��
 et λ P R.

1 Addition

A� B �

�
���

a11 � b11 . . . a1n � b1n
...

am1 � bm1 . . . amn � bmn

�
��


2 Multiplication par un scalaire

λ � A �

�
���
λ � a11 . . . λ � a1n

...

λ � am1 . . . λ � amn

�
��


3 Matrice nulle

Om�n �

�
���

0 . . . 0
...

0 . . . 0

�
��
P Mm�n.

4 Matrice identité (m � n)

In �

�
���

1 . . . 0

. . .

0 . . . 1

�
��
P Mn.



Calcul matriciel

L'ensemble des matrices Mm�n satisfait les propriétés EV1-EV8

EV 1 - A� B � B � A

EV 2 - pA� Bq � C � A� pB � C q

EV 3 - λpµAq � pλµqA

EV 4 - λpA� Bq � λA� λB

EV 5 - pλ� µqA � λA� µB

EV 6 - 1 � A � A � 1 � A

EV 7 - 0m�n � A � A

EV 8 - A� p�Aq � 0m�n



Produit matriciel

Soient A P Mm�n et B P Mn�p, c'est à dire

nombre de colomnes de A � nombre de lignes de B.

Alors le produit matriciel AB P Mm�p est dé�ni par

pA � Bqi j � ai1b1j � � � � � ainbnj , @ 1 ¤ i ¤ m, 1 ¤ j ¤ p.
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La puissance matricielle de A P Mn est dé�nie par

Ak � A � A . . .Aloooomoooon
k fois

, @k P N�.



Produit matriciel

Propriétés

1 pABqC � ApBC q

2 pA� BqC � AC � BC

3 AIn � ImA � A

4 pλAqB � λpABq � ApλBq.

5 Si AB � BA, alors pABqk � AkBk .

Remarques

1 Le produit matriciel n'est pas commutatif : en général AB � BA

2 En général nous ne pouvons pas diviser par une matrice :

AB � AC ÷ B � C .



Matrices inversibles

L'inverse

Soit A P Mn. On dit que A est inversible s'il existe une matrice A�1 P Mn

(appelée inverse de A) telle que

A � A�1 � A�1 � A � In

.

Formule pour n � 2

A �

�
a b

c d

�
ñ A�1 �

1

ad � bclooomooon
�0

�
d �b

�c a

�



Matrices inversibles - Cas général

On veut construire A�1 avec des opérations élémentaires, a�n de transformer A

en In :

Ek . . .E1looomooon
�A�1

�A � In,

où E1, . . . ,Ek sont des matrices élémentaires qui agissent sur les lignes de A.

Théorème

Si A P Mn est inversible, alors toute suite d'opérations élémentaires qui

transforme A en In transforme aussi In en A�1.

On peut alors appliquer la méthode de Gauss-Jordan sur la matrice augmentée

pA|Inq Ñ pIn|A
�1q.


